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Визуальный анализ медицинских
данных в программе STATISTICA

Сначала данные нужно увидеть...



© Copyright StatSoft, Inc., 1984-2008. StatSoft, StatSoft logo, and STATISTICA are trademarks of StatSoft, Inc. 2

Типы графиков, наиболее часто
используемые при визуальном анализе

■ Гистограмма (Frequency plot, Histogram, Bar chart)
■ График средних с ошибками (Error bar plot)
■ Диаграмма размаха (Box&whisker plot)
■ Диаграмма рассеяния (Scatter plot)
■ Диаграмма концентрации (Bag plot)
■ Диаграмма Вороного (Voronoi diagram)
■ Лица Чернова (Chernoff faces)

■ Категоризованные графики (Categorized plots)
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Данные для анализа

по строкам –
пациенты

по столбцам –
характеристики
пациентов:

a. пол
b. возраст



© Copyright StatSoft, Inc., 1984-2008. StatSoft, StatSoft logo, and STATISTICA are trademarks of StatSoft, Inc. 4

Данные для анализа

по столбцам
(продолжение):
биохимический анализ
крови -

a. эритроциты

b. тромбоциты

c. лейкоциты

d. гемоглобин
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Данные для анализа

по столбцам
(продолжение): 
лечение -

a. группа
b. состояние до
лечения

c. состояние после
лечения

d. эффективность
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Гистограмма
(Frequency plot, Histogram, Bar chart)

Гистограмма –
столбчатая
диаграмма
распределения
частот для
выбранной
переменной
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Примеры гистограмм

распределение
пациентов по полу

распределение
пациентов по
возрасту
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Гистограмма для Эритроциты
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Цель: показать
распределение
пациентов по уровню
эритроцитов в крови
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Цель: посмотреть
состояние пациентов
до лечения в
зависимости от
уровня тромбоцитов
в крови
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Цель: сравнить
распределения
пациентов по
состоянию до и
после лечения на
одной составной
гистограмме

Гистограмма
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Цель:
охарактеризовать
природу переменной
Лейкоциты
(бимодальность, 
выборка
неоднородна)
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Цель:
охарактеризовать
природу переменной
Лейкоциты
(бимодальность, 
выборка
неоднородна)

Гистограмма для Лейкоциты
0,

40

0,
88

1,
36

1,
84

2,
32

2,
80

3,
28

3,
76

4,
24

4,
72

5,
20

5,
68

6,
16

6,
64

7,
12

7,
60

8,
08

8,
56

9,
04

9,
52

10
,0

0
Лейкоциты

0

5

10

15

20

25

30

35

Ч
ис

ло
 н
аб

л.

1ая
группа

2ая
группа



© Copyright StatSoft, Inc., 1984-2008. StatSoft, StatSoft logo, and STATISTICA are trademarks of StatSoft, Inc. 13

Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Цель: проверка
предположения о
нормальности
распределения
переменной (1ый
способ)

Гистограмма тромбоциты
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Цель: проверка
предположения о
нормальности
распределения
переменной (2ой
способ)
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Цель:
проанализировать
частоты
совместного
появления значений
двух переменных
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Диаграмма рассеяния
(Scatter plot)

Диаграмма рассеяния
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Основное
назначение:
проанализировать
зависимость между
переменными X и Y
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Диаграмма рассеяния
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эллипс для предсказанного
интервала (95%)

линейная
подгонка

Цель: исследовать
наличие зависимости
между признаками
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Цель:
поиск выбросов
(нетипичных
значений)
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Цель:
поиск неоднородных
групп

Диаграмма рассеяния
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Вопрос:
что будет, если мы
не учитываем
наличие
неоднородных групп?
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Вопрос:
что будет, если мы
не учитываем
наличие
неоднородных групп?
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Цель:
исследовать
нелинейные
взаимосвязи между
переменными
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Цель:
исследовать частоту
появления различных
состояний до лечения
у пациентов женского
и мужского пола
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Диаграмма Вороного
(Voronoi diagram)
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Цель:
узнать, на какого из
проходивших
лечение пациентов
похож новый
пациент, для того, 
чтобы назначить
ему правильное
лечение
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения
Инструмент “Кисть”

Редактор данных
графика

выделен
“хозяин”
области
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Диаграмма размаха
(Box&whisker plot)

Основное назначение:
отображение
диапазонов значений
переменной
поиск выбросов и
крайних точек
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Диаграмма размаха

Что может отображаться на диаграмме
размаха?

Центральная тенденция (медиана или
среднее)

Вариационные статистики или
статистики диапазона:

a. квартили
b. стандартные ошибки
c. стандартное отклонение

Выбросы и крайние точки

Минимальное и максимальное значение
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Цель:
проанализировать
возможный уровень
тромбоцитов в
крови

Диаграмма размаха
(без группирующей переменной)

 Медиана = 164
 25%-75% = (141, 198)
 Диапозон без выбросов = (73, 277)
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Цель:
сравнить уровень
тромбоцитов в
крови у мужчин и
женщин

Диаграмма размаха 
(с группирующей переменной Пол)
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График средних с ошибками
(Error bar plot)

Диаграмма средних с ошибками
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 Mean±0,95 Conf. Interval = (4,4242, 5,351)

4,2

4,4

4,6

4,8

5,0

5,2

5,4

Л
ей

ко
ци

ты

Диаграмма средних с ошибками
(столбчатая диаграмма)
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График средних с ошибками
(Error bar plot) (продолжение)
Вертикальные штрихи:

■ стандартная ошибка среднего (SEM)
■ доверительный интервал для среднего (CI)
■ стандартное отклонение (SD)
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Цель:
исследовать
изменение уровня
эритроцитов в
крови в
зависимости от
возраста пациента

Диаграмма средних с ошибками
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Пример: исследование состояния
пациентов до и после лечения

Цель:
исследовать
изменение уровня
эритроцитов в
разных группах
пациентов

Диаграмма средних с ошибками

 Mean 
 Mean±0,95 Conf. Interval 

3,45 3,50 3,55 3,60 3,65 3,70 3,75 3,80 3,85 3,90 3,95

Эритроциты

I

II

Гр
уп
па
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Диаграмма концентрации (Bag plot)

Диаграмма концентрации
(Bag plot)

 Гемоглобин
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Основное
назначение:
поиск выбросов по
двум признакам
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Лица Чернова (Chernoff faces)

Лица Чернова 
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Применение лиц Чернова

выявление характерных зависимостей или
групп наблюдений

наглядная визуализация результатов

исследование предположительно сложных
взаимосвязей между несколькими переменными
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Пример: антидопинговые
исследования

Цель:
сравнить
показатели у разных
пациентов

Лица Чернова

 face/w = Т/Е 
 ear/lev = A/Etio 
 halfface/h = 5a/5b 
 upface/ecc = A/Epi 
 loface/ecc = 5a-diol/Epi 
 nose/l = A/T 
 mouth/cent = DHT/Epi 
 mouth/curv = DHT/Etio 
 mouth/l = 11bOHA/11bOHE 
 eyes/h = alloTHF/THF 
 eyes/sep = THF+alloTHF/THE 
 eyes/slant = DHEA/THF 
 eyes/ecc = Var14 
 eyes/l = Var15 
 pupils/pos = T 
 eyebrows/h = E 
 eyebrows/ang = A 
 eyebrows/l = Etio 
 ear/r = 5a 
 nose/w = 5b 
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Пример: антидопинговые
исследования

Лица Чернова

Лица Чернова

Использование лиц Чернова для
визуализации результатов

превышению норм
соответствует грустное лицо
соблюдению норм --

улыбающееся или нейтральное
лицо
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Пример: антидопинговые
исследования

Цель:
сравнить
показатели у
пациентов мужского
и женского полов

Лица Чернова (выделение пола)

 ж  м 

 face/w = Т/Е 
 ear/lev = A/Etio 
 halfface/h = 5a/5b 
 upface/ecc = A/Epi 
 loface/ecc = 5a-diol/Epi 
 nose/l = A/T 
 mouth/cent = DHT/Epi 
 mouth/curv = DHT/Etio 
 mouth/l = 11bOHA/11bOHE 
 eyes/h = alloTHF/THF 
 eyes/sep = THF+alloTHF/THE 
 eyes/slant = DHEA/THF 
 eyes/ecc = Var14 
 eyes/l = Var15 
 pupils/pos = T 
 eyebrows/h = E 
 eyebrows/ang = A 
 eyebrows/l = Etio 
 ear/r = 5a 
 nose/w = 5b 
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Категоризованные графики

Основное назначение:
визуализация данных, 
разбитых на группы, для
более точного и
детального анализа
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Категоризованные графики
(гистограмма)

Цель:
сравнить распределение
уровня эритроцитов в
зависимости от
принадлежности
пациента к группе
заболевания

Составная гистограмма
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Пример: исследование препаратов, 
влияющих на уровень гемоглобина

Цель:
сравнить распределение
уровня эритроцитов в
зависимости от
принадлежности
пациента к группе
заболевания и от его
пола

Категоризированная диаграмма
(по переменным Группа и Пол)
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Пример: исследование препаратов, 
влияющих на уровень гемоглобина

Цель: сравнить
зависимости
гемоглобина от
возраста для мужчин
и для женщин

Категоризованная диаграмма рассеяния
(Categorized scatter plot)
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Категоризованная диаграмма размаха
(Categorized Box&Whisker plot)

Пример: исследование препаратов,       
влияющих на уровень гемоглобина

Цель: сравнить
действие исследуемых
препаратов для
мужчин и женщин
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Пример: исследование препаратов,       
влияющих на уровень гемоглобина

Цель:
сравнить
эффективность лечения
в зависимости от
принадлежности
пациента к группе
заболевания, 
категоризованные по
полу и возрасту

Диаграмма размаха
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Рекомендации по графическому
представлению данных в отчете

■ заголовок графика должен быть кратким, 
информативным и недвусмысленным

■ на осях, сегментах и решетках должны быть
пометки; объясняйте значение символов

■ постарайтесь уместить на графике всю нужную
информацию

■ делайте график простым, отказывайтесь от
ненужных украшений (например, для диаграммы не
обязательно делать столбцы трехмерными)
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Пример неудачной визуализации
данных: гистограмма

Цель:
по гистограмме
определить вид
распределения
переменной

Гистограмма Эритроциты
(8 категорий)
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Пример удачной визуализации данных: 
гистограмма

Цель:
по гистограмме
определить вид
распределения
переменной

нормальное распр.

Гистограмма Эритроциты
(14 категорий)
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Пример неудачной визуализации
данных: диаграмма рассеяния

Диаграмма рассеяния для A/T и A/Etio
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Пример неудачной визуализации
данных: диапазон осей

Гистограмма Состояние после лечения
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Медицинский портал StatSoft

http://www.statsoft.ru порталы
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Медицинский портал StatSoft
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Обучающие курсы по медицине

■ STATISTICA для медицинских приложений. Вводный курс
(8 акад.часов)

■ STATISTICA для медицинских приложений. Углубленный
курс (10 акад.часов)

■ Лекционный курс по доказательной медицине
и статистическим методам в клинических исследованиях
(12 акад.часов)

■ Современные статистические принципы клинических
испытаний лекарств (10 акад.часов)

Звоните: 8-(495) 787-77-33, 916-03-93
Пишите: sales@statsoft.ru

http://www.stasoft.ru консалтинг обучение медицина
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Лекционный курс по доказательной медицине
и статистическим методам в клинических
исследованиях

Курсы Академии Анализа StatSoft - самый
эффективный способ освоить современные
технологии анализа данных
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